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Abstract of EP0416222 

The invention relates to a display device for 
vehicles having a display 4 representing 
information, the represented information being 
deflected along the optical axis 15 of its beam 
path 10 to an imaging optical system 5 via a 
mirror 6 being arranged at an angle 16 to the 
display 4. The optical axis 15 meets the imaging 
optical system 5 at a right angle 17. The 
represented information can be projected by the 
imaging optical system 5 onto the windscreen 1 1 
of the vehicle 1 . The beam path 1 0 of the 
represented information between the mirror 6 and 
the imaging optical system 5 is deflected by a 
first and a second deflecting mirror 7 and 8. 
Along the beam path 10 in this arrangement, the 
first deflecting mirror 7 is inclined with respect to 
the mirror 6, and the second deflecting mirror 8 is 
inclined with respect to the first deflecting mirror 
by an angle 14 in each case such that the optical 
axis 15 crosses at least once between the display 
4 and imaging optical system 5. 
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© Anzeigeeinrichtung fur Fahrzeuge. 



@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Anzeigeein- 
richtung fur Fahrzeuge mit einer Informationen dar- 
stelienden Anzeige 4, deren dargestellte Informatio- 
nen entlang der optischen Achse 15 ihres Strahlen- 
gangs 10 uber einen in einem Winkel 16 zur Anzei- 
ge 4 angeordenten Spiegel 6 zu einer Abbildungsop- 
tik 5 umgelenkt werden. Die optische Achse 15 trifft 
unter einem rechten Winkei 17 auf die Abbildungs- 
optik 5 auf. Durch die Abbildungsoptik 5 sind die 
dargestellten Informationen auf die Frontscheibe 11 
des Fahrzeugs 1 projizierbar. Der Strahlengang 10 



der dargestellten informationen zwischen dem Spie- 
gel 6 und der Abbildungsoptik 5 ist durch einen 
ersten und einen zweiten Umlenkspiegel 7 und 8 
umgelenkt. Dabei ist entlang des Strahlengangs 10 
der erste Umlenkspiegel 7 gegenuber dem Spie gel 
6 und der zweite Umlenkspiegel 8 gegenuber dem 
ersten Umlenkspiegel derart jeweils urn einen Winkel 
14 geneigt, daB sich die optische Achse 15 zwischen 
Anzeige 4 und Abbildungsoptik 5 zumindest einmal 
kreuzt. 
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ANZEIGEEINRICHTUNG FUR FAHRZEUGE 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anzeigeein- 
richtung fUr Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit einer Informationen darsteilenden Anzei- 
ge, deren dargestellte Informationen entlang der 
optischen Achse ihres Strahiengangs uber einen in 
einem Winkel zur Anzeige angeordneten Spiegel 
zu einer Abbildungsoptik umgelenkt werden, wobei 
die optische Achse unter einem rechten Winkel auf 
die Abbildungsoptik auftrifft und wobei die darge- 
stellten Informationen durch die Abbildungsoptik 
auf die Frontscheibe des Fahrzeuges projizierbar 
sind. 

Derartige bekannte Anzeigevorrichtungen die- 
nen dazu, die darzustellenden Informationen uber 
die Frontscheibe so direkt in das Sichtfeld des 
Autofahrers einzu spiegeln, dafi er diese erkennen 
kann, ohne dafi der Blick von der Strafle gewandt 
werden mufi. Durch die Abbildungsoptik schweben 
die Informationen scheinbar vor dem Auto in der 
Luft, so dafi das Auge zum bequemen Lesen auf 
unendlich scharf gestellt bleiben kann. 

Um eine verzerrte Darstellung im aufieren 
Randbereich der Informationen durch Abberation 
der Abbildungsoptik auf einem vertretbar geringen 
Mafi zu halten, konnten bei bekannten Anzeigeein- 
richtungen nur Abbildungsoptiken relativ kurzer 
Brennweite verwendet werden. Abbildungsoptiken 
mit langer Brennweite waren aufgrund des nur ge- 
ringen vorhandenen Bauraumes im Kraftfahrzeug 
nicht verwendbar. 

Aufgabe der Erfindung ist .es daher, eine Anzei- 
geeinrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die bei nur geringem erforderlichem Bau- 
raum die Verwendung einer langbrennweitigen ab- 
brationsarmen Abbildungsoptik ermoglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gelost, dafi der Strahlengang der dargestellten In- 
formationen zwischen dem Spiegel und der Abbil- 
dungsoptik durch zumindest einen ersten und ei- 
nen zweiten Umlenkspiegel umgelenkt ist, wobei 
entlang des Strahiengangs der erste Umlenkspiegel 
gegenuber dem Spiegel und und zweite Umlenks- 
piegel gegenuber dem ersten Umlenkspiegel derart 
jeweils um einen Winkel geneigt sind, dafi sich die 
optische Achse zwischen Anzeige und Abbildungs- 
optik zumindest einmal kreuzt Durch diese Ausbil- 
dung kann innerhalb eines kleinen Bauraumes 
durch Umlenkung des Strahiengangs eine lange 
Brennweite der Abbildungsoptik und eine abbera- 
tionsarme Ausgestaltung der Abbildungsoptik ver- 
wandt werden. 

Vorzugsweise sind die Neigungswinkel zwi- 
schen dem Spiegel und dem ersten Umlenkspiegel 
sowie zwischen dem ersten Umlenkspiegel und 
dem zweiten Umlenkspiegel sowie gegebenenfalls 



zwischen weiteren entlang des Strahlenganges fol- 
genden Umlenkspiegeln gleich sein. 

Sind dabei zwei Umlenkspiegel angeordnet, 
betragt der Neigungswinkel jeweils etwa 90° und 
s trrfft die optische Achse des Strahiengangs unter 
einem Winkel von 45° auf den Spiegel auf, so wird 
ein einer Kugelform angenahertes Spiegelsystem 
erreicht, das einen besonders geringen Bauraum 
erfordert 

70 Ist die Anzeige im Brennpunkt des Strahien- 
gangs angeordnet, so erscheinen die Informationen 
scheinbar im Unendlichen vor dem Auto schwe- 
bend. 

Sollen die Informationen aber scheinbar einige 
rs Meter vor dem Auto schwebend erscheinen, so 
kann die Anzeige in einem bestimmten Abstand 
zum Brennpunkt zwischen Brennpunkt und Spiegel 
angeordnet sein. Vorzugsweise werden dabei Spie- 
gel und Umlenkspiegel so angeordnet, dafi durch 
20 sie der Strahlengang zwischen Anzeige und Abbil- 
dungsoptik etwa gleichmafiig aufgeteilt ist 

Soil der Abstand der scheinbar vor der Front- 
scheibe erscheinenden Informationen variabel sein, 
so kann der bestimmte Abstand veranderbar ein- 
25 stellbar sein. 

Zur Vermeidung von Verzerrungen im Randbe- 
reich der Informationen sind der Spiegel und die 
Umlenkspiegel vorzugsweise Planspiegel. 

Um die Neigung der Frontscheibe so zu kom- 
30 pensieren, dafi die auf die Frontscheibe projizierten 
Informationen in den Augenbereich des Fahrers 
gespiegelt werden, kann der Bereich der Front- 
scheibe auf die die Informationen projizierbar sind, 
mit einem Kombinator versehen sein, wobei der 
35 Kombinator vorzugsweise ein Reflexhologramm ist 
In einer einfachen Ausbildung kann der Kombi- 
nator aus einer Kombinatorfolie bestehen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
40 naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung ei- 
nes Kraftfahrzeugs mit einer Anzeigeeinrichtung, 
Figur 2 einen vergrofierten Ausschnitt aus Figur 
1 mit der Anzeigeeinrichtung. 
45 In Figur 1 sind schematisch die Konturen eines 

Kraftfahrzeugs 1 sowie mit einem Augensymbol 2 
der Augenbereich eines Fahrers dargestellt 
Im Bereich des Armaturenbretts ist die Anzeigeein- 
richtung 3 angeordnet, die aus einer Informationen 
so darsteilenden Anzeige 4, einer Abbildungsoptik 5 
sowie einem Spiegel 6, einem ersten Umlenkspie- 
gel 7 und einem zweiten Umlenkspiegel 8 besteht 
Die Anzeige 4 ist eine frei programmierbare 
Flussigkristall-Anzeige mit einer Punktmatrix, so 
dafi ein freies Design der Informationsinhalte der 
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Anzeige ermoglicht wird. 

Die Anzeige wird durch eine nicht dargestellte 
Lichtquelie erleuchtet 

Von einem Brennpunkt 9, der in einem Abstand 
20 hinter der Anzeige 4 liegt ist mit unterbrochener 
Linie ein Strahlengang 10 durch die Anzeige 4 zum 
Spiegel 6 dargestellt der von dem Spiegel 6 uber 
den ersten Umlenkspiegel 7 und den zweiten Um- 
lenkspiegel 8 zur Abbiidungsoptik 5 umgelenkt 
wird. 

Diese projiziert die Infornnationen auf den Be- 
reich der Frontscheibe 11 des Kraftfahrzeugs 1, der 
mit einem Kombinator 12 versehen ist. 

Durch den Kombinator 12 werden trotz stark 
geneigter Frontscheibe 11 die Informationen in den 
Augenbereich 2 gespiegett. 

Die Informationen werden durch die Anzeige- 
einrichtung 3 mit ihrer Abbiidungsoptik 5 so auf die 
Frontscheibe 11 projiziert, daB sie im Blickfeld des 
Fahrers scheinbar uber den vorderen Teil des 
Kraftfahrzeugs 1 schwebend erscheinen, wie durch 
das Informationssymbols 13 dargestellt ist. 

Der Spiegel 6 sowie der erste und der zweite 
Umlenkspiegel 7 und 8 sind unter gleichem Nei- 
gungswinkel 14 von 90* zueinander geneigt ange- 
ordnet, wobei die optische Achse 15 des Strahlen- 
gangs 10 von der Anzeige 4 her unter einem 
Winkel 16 von 45° auf den Spiegel 6 auftrifft 

Vom zweiten Umlenkspiegel 8 her trifft die 
optische Achse 15 unter einem rechten Winkel 17 
auf die Abbiidungsoptik 5 auf, wobei sie am Kreu- 
zungspunkt 19 ihren Abschnitt zwischen Anzeige 4 
und Spiegel 6 kreuzt. 

Da der Spiegel 6 und die Umlenkspiegel 7 und 
8 etwa innerhalb einer Kugelkontor 18 angeordnet 
sind und sich die optische Achse 15 auf ihrem 
Verlauf zwischen Anzeige 4 und Abbiidungsoptik 5 
kreuzt, ergibt sich ein optimal geringer erforderli- 
cher Bauraum, innerhalb dem der relativ grofie 
Abschnitt der Brennweite zwischen Anzeige 4 und 
Abbiidungsoptik 5 verlauft 

Eine veranderbare Bnstellbarkeit des bestimm- 
ten Abstands 20 kann durch Austauschen der Ab- 
biidungsoptik 5 erfolgen. Eine andere Abbiidungs- 
optik besitzt eine andere Brennweite, so da/5 sich 
dadurch auch der veranderte Abstand 20 ergibt 



AnsprUche 

1 . Anzeigeeinrichtung fOr Fahrzeuge, insbesondere 
fur Kraftfahrzeuge, mit einer Informationen darstel- 
lenden Anzeige, deren dargestellte Informationen 
entlang der optischen Achse ihres Strahlenganges 
uber einen, in einem Winkel zur Anzeige angeord- 
neten Spiegel zu einer Abbiidungsoptik umgelenkt 
werden, wobei die optische Achse unter einem 
rechten Winkel auf die Abbiidungsoptik auftrifft und 



wobei die dargestellten Informationen durch die 
Abbiidungsoptik auf die Frontscheibe des Fahr- 
zeugs projizierbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Strahlengang (10) der dargestellten infor- 

s mationen zwischen dem Spiegel (6) und der Abbii- 
dungsoptik (5) durch zumindest einen ersten und 
einen zweiten Unlenkspiegel (7 und 8) umgelenkt 
ist, wobei entlang des Strahlengangs (10) der erste 
Umlenkspiegel (7) gegenuber dem Spiegel (6) und 

10 der zweite Umlenkspiegel (8) gegenOber dem er- 
sten Umlenkspiegel (7) derart jeweils urn einen 
Winkel (14) geneigt sind, daB sich die optische 
Achse (15) zwischen Anzeige (4) und Abbiidungs- 
optik (5) zumindest einmal kreuzt. 

75 2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Neigungswinkel (14) zwi- 
schen dem Spiegel (6) und dem ersten Umlenks- 
piegel (7) sowie zwischen dem ersten Umlenkspie- 
gel (7) und dem zweiten Umlenkspiegel (5) sowie 

20 gegebenenfalis zwischen weiteren entlang des 
Strahlengangs (10) folgenden Umlenkspiegeln 
gleich sind. 

3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Umlenkspiegel (7 und 8) 

25 angeordnet sind, der Neigungswinkel (14) jeweils 
etwa 90* betragt und die optische Achse (15) des 
Strahlengangs (10) unter einem Winkel (16) von 
45° auf den Spiegel (6) auftrifft. 

4. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorherge- 
30 henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Anzeige im Brennpunkt des Strahlengangs an- 
geordnet ist. 

5. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige (4) 

35 in einem bestimmten Abstand (20) zum Brennpunkt 
(9) zwischen Brennpunkt (9) und Spiegel (6) ange- 
ordnet ist. 

6. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der bestimmte Abstand veran- 

40 derbar einstellbar ist. 

7. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden 35 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Spie gel (6) und die Umlenkspiegel (7 und 
8) Planspiegel sind. 

45 8. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergeher- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bereich der Frontscheibe (1 1 ), auf den die Informa- 
tionen projizierbar sind, mit einem Kombinator (12) 
versehen ist. 

so 9. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kombinator (12) ein Refle- 
xionshologramm ist. 

10. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kombinator aus einer 
55 Kombinatorfolie besteht. 
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